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Thomas Kaas

TIDLIG ALGEBRA




1) Ideen med tidlig algebra

3) Og hvad kan man s* a\ge
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2-mtr+1=2-w-(r +x)




OG HVAD SA...?

16 cm??2?7?

Det generallserede udtryk 2
konklusion ogsa geelde \(\\\
/\50\6/\‘<
Det havde jec Qfo 58* .det ud af uden
algebra \x\eg,\/
(9
Man ka2 .ppe omverden med algebra.

.cennisbold.



SAGT PANT...

“Algebra er en nggle til dybere forstaelse af
matematik som bade videnskabsfag,
anvendelsesfag og dannelsesfag.”

(Jensen, 2000)




ET KLIP FRA 7. A

Jeg kunne godt lide matematik i de sma klasser. Dengang skulle vi mest alt det
med plus, minus, gange og division... Nu forstar jeg det ikke lengere. Pludselig
er det helt anderledes og med bogstaver sammen med tallene.’

1.-6. klasse: 7. klasse: ng 8 ?L[,& & dg%
199 +123 = Find x. vour ot \/(EJQ
201 —-179=__
12-15=_ 15+ 2x =45 — 3x
679:7 = o |
Det er jo Uige oler!




IDEEN OM TIDLIG ALGEBRA

Hvad nu, hvis eleverne i skolen arbejder med
algebra helt fra begyndelsen?




SP@RGSMALTILTIDLIG ALGEBRA

= Hvad kan bgrn i det hele taget laere inden for
algebra pa de yngste klassetrin?

= Hvilken rolle skal bogstavudtryk have |
algebra pa de yngste klassetrin?

= Og hvordan skal man undervise i det...?!



INSPIRATION (1)

Algebra er andet end bogstavudtryk.

Det er ogsa nogle
| situationer med ubestemte tal.

For sa vi et saet overszte
af teenkemader:

BRUGE ALGEBRAISKE
REPRASENTATIONER

tolke behandle




INSPIRATION (2)

Ulige plus ulige

I/

opdage

Anerallsere
Cn+D)+(2m+1)=2(n+ m) + 2

Formulere begrunde




INSPIRATION (3)

Dagens tal

8+0
7+1
6+2
5+3
4t 4
3+5
2+6
1+7

0+8 opdage

/eneralsere

Hvisa+ b = c,sagaelder,at(a—1)+ (b+1) =c | Formulere begrunde




INSPIRATION (4)

Man kan begynde algebra med at se pa
(funktionelle) sammenhange mellem tal.

Hvor mange gjne har 1 person?
Hvor mange gjne har 2 personer tilsammen?

3 personer? opdage
10 personer?
£ 7\
(¢ )y A \ N Generalisere
ﬁ_‘L L™ .
Formulere begrunde

Er der en made, du kan bruge til at finde antallet af gjne, nar
du ved, hvor mange personer der er?




KORT OPSAMLING

= Algebra ervigtigt...

= Men det er sveert...

= Kan en tidlig begyndelse give bedre
forstaelse?

= Hvis vi begynder tidligt, skal vi nok taenke
algebra pa en ny made.

= Viskal nok i hgjere grad sigte pa algebraisk
taenkning end pa bogstavregning.

= Maske er ssmmenhange mellem tal en god
start.



ET UNDERVISNINGSFORSQG

= Almindelig folkeskole
= 2. —13. klasse
= Tre undervisningsforleb a 4 uger

= Ekspertlaerer




EN START

Tegn rektangler, der har en sidelangde pa 4.
| bestemmer selv den anden sidelaengde.
Hvor mange ‘tern’ kommer der i rektanglerne?
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_LODRETTE SAMMENHANGE




VANDRETTE SAMMENHANGE




GENERALISERE MED TALOG ORD




1. PRAKSIS

Elevforsla
Antal tern g

10+10+10+10 eller 4 x 10
10 40
.
: » - ” 6+6+6+6 eller 4x6 » 7

20 8o 20+20+20+20 eller 4x20

. 5 20 5+5+5+5 eller 4x5

, Hvordan kan | forklare
Hvor mange tern: Hvordan fandt | ud af det? Kan | se et manster? ‘reglen’?

Og hvorfor virker den?

' Y

rin
Jle generaiser!™>
stue



BOGSTAVER | 2. KLASSE?

Uheldige forseg:

= Kan viikke bare kalde hejden h...?

10 40
6 24,

80
5




2. PRAKSIS

Hvordan kommer eleverne til at se mening i variabelnotation?

Min ven er g | kan bruge dette udtryk til Kan | skrive et udtryk, | kan
ar eeldre * at finde ud af, hvor gammel| * bruge til at finde ud af, hvor

end jeg er. min ven er, hvis | ved, hvor gammel jeg er, nar | ved,
gammel jeger: H + 5 hvor gammel min ven er?
Hvor gammlel Kan | fa det Hvorfor kan du
var hun, da jeg Ud'tr"}:-"k til at give bruge dit
var... mening? udtryk?
Hw::lr ga;nn;el H\:.rad betyder Vil du altid
i::JE‘EL a hun H et? kunne bruge
det? : be\ notat\Oﬂ
Hvordan regner \\’ere\’ \’ar\a
5 .
| det ud: el \(\\IO



KLIP I EN SNOR MED EN BUE

Lav 1 bue med en snor, og klip 1 gang.
Hvor mange stykker snor far du nu?

Hvad hvis du klipper 2 gange? 3 gange?
100 gange? n gange?

¥ % X

| e .
] 1
| 1
1 |
1 |
| 1
| i
1 1
] 1
1 1
1 1
1 |
|} ]
1 1
| |
1 1
i 1




ELEVARBEJDE (KLIP I EN SNOR)
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FALLESGORELSEI3.A
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3. PRAKSIS

Trin 1 Trin 2 Trin 3 Trin 4
.r'/I __5\'\
Sk 2 Elevforslag k+24+1=s
3:-2+1=7
eller
\ 4-24+41=9
— 5-2+1=11 ‘Det dobbelte
/ _ ”\'\ - plus a’
i | | 10-2+1=21
: BT v it ff A
Hvor mange Hvordan fandt | ud af det? Kan | se et manster? ‘Hvordair?1 kan | forklare | ~
G - reglen’? Og hvorfor virker ‘ J
den? -
er, lng er 7
/ der 254 |9
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ANDRE IDEER

| Antal borde: 1

Antal stole:

| Antal borde: 2

| Antal stole:

Antal borde: 3

Antal stole:




ANDRE IDEER

O Laven stang af 5 centicubes. Hvad er overfladen?
0  Hvad er overfladen af en stang lavet af 10 centicubes?
©  Hvad er overfladen af en stang lavet af n centicubes?



TANDSTIKHEMMELIGHEDER (1)

Der er lige mange taendstikker i hver aeske.
Der er lige mange teendstikker pa hvert bord.
Hvor mange taendstikker ligger der i hver seske?




TANDSTIKHEMMELIGHEDER (2)

Hvilke strategier vil eleverne mon finde pa?




TANDSTIKHEMMELIGHEDER (3)

Hvilke strategier vil eleverne mon finde pa?




TANDSTIKHEMMELIGHEDER (4)

Hvilke strategier vil eleverne mon finde pa?




TANDSTIKHEMMELIGHEDER (5)

“ Eksempelx  [(AA ¥ = A1+

= Eksempel 2 ’Z/Z/ W}/{/f = }ZE/D W
Yy _ D



TANDSTIKHEMMELIGHEDER (6)

i P ECEERL
X iy + X A |

REEESERmmamm! ATl

X+ 15 A X X (o] %) )
B SREEmaRL]

Lin HI'Y vy 3ol % \Y
SR i o o A

2 X X+ 6 1Oex 7 IFER!



J3t+5 =Y4H44+2

Forskellige maderi 3. A.

Maja deler 5 opi20g3pa
venstre side, sa 2 kan passe
sammen med 2 pa hgjre side.
Hun sammenligner 4-t med
3-t 0og 3 0g finderud af, t =3.

Overseet til en
teendstikhemmelighed og
‘fierne’.



HVAD OPDAGEDE VI?

= Hvad kan bernidet hele taget lzere inden for algebra

na de yngste klassetrin?
_Langt mere end vi hidtil har troet muligt.

= Hvilken rolle skal bogstavudtryk have i algebra pa de
yngste klassetrin?

Bogstavudtryk kan leve side om side med mere
uformelle mader at repraesentere pa.

= Og hvordan...?!

Med undervisning, hvor undersagelse og fzlles
refleksion fylder langt mere, end det (nok) typisk ger i

dag.



HVAD KAN LADE SIG GORE?

Det kan lade sig gare for 8-10-arige elever, at

= generalisere lineeere sammenhange ud fra
funktionssituationer.

= skabe mening i brugen af variable og
variabelnotation i forbindelse med linezere
sammenhaenge.

= anvende funktionstabeller, grafer og ligninger
som redskaber til at lose algebraiske problemer
og sammenligne linezere sammenhange.



HVAD ER DET BZARENDE?

* Leerereninitierer skift i aktiviteten og introducerer nye mader at reprasentere
pa.

* De nye repraesentationer statter eleverne til at taeenke pa nye mader om deres
arbejde pa forrige trin i progressionen.

T4 0= 1670

Teenkning med
Undersagelse i / Refererende Generel aktivitet 9
. konventionelle
kontekst aktivitet

symboliseringer




SKABE MENING | BOGSTAVER?

* ldeen om bogstaver i matematik kommer ikke af sig selv. Laereren ma
introducere den ide.

* Eleverne far (med den progression) rige muligheder for at skabe mening i
bogstavudtryk.

k -2+1=15

XFIOZT ATy

| Lox=§

|SrT=TRaT
XiED

A=Y

l0t36= X+
el o
S 4i0= 16U
X:B

B

Teenkning med
konventionelle
symboliseringer

Undersagelse i Refererende Generel aktivitet
kontekst aktivitet



MEN HAR VI TRAVLT?

Det interessante er, at barn kan lzere algebra
med mening med fx de tilgange, jeg har
skitseret.

= Man kan laere algebra uden at have arbejdet |
lang tid med tal og regning —de to ting kan
felges ad.

= Pointen erikke, at barn skal kunne meget
mere hurtigere (!)



OG HVAD SA?

Give inspiration til

oraksis

erebager ‘
eseplaner o




TAK FOR NU...
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